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System liczenia intuicyjnie stosowany przez wiekszosc¢ z nas

@ Na co dzien postugujemy sie dziesietnym, pozycyjnym systemem liczenia.
@ Wykorzystujemy dziesie¢ cyfr:0123456789

@ Z nich budujemy liczby.

@ Kazda pozycja liczby ma wage, bedgcg potegg wartosci 10.

102 10" 10°

100 10 1
5-1 = 5
2-10 = 20
1-100 =100
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Ogolnie — pozycyjny zapis liczb

@ System pozycyjny ma pewng wybrang wartos¢ nazywang podstawa systemu, oznaczang
zwykle symbolem p.

@ Do zapisu liczb stosuje sie cyfry.

@ Dla systemu o podstawie p wystepowac bedzie p cyfr: 0, 1, ... p-1.

@ Cyfry wystepujg na okre$lonych pozycjach, kazda z pozycji ma przypisang wage.
@ Wagi kolejnych pozycji to kolejne potegi podstawy p.

@ Cyfra zapisana na konkretnej pozycji stanowi jej mnoznik - méwi nam ile razy waga danej
pozycji uczestniczy w wartosci liczby.

@ Wartosc¢ liczby wyznacza sie sumujgc iloczyny cyfry na danej pozyciji przez wage pozyciji.

25642319=2-10*+5-10°+6-10*+4-10*+ 2-10°



Ogolnie — pozycyjny zapis liczb

@ Dla systemu o podstawie p > 1 mamy p cyfr, oznaczonych litera c.
@ Zatézmy, ze uzywac bedziemy n cyfr, inaczej mowiac liczba bedzie miata n pozyciji:
Cn-1Cn-2... C2C1 Co
@ Wagi poszczegdlnych pozyciji:
p™p*i..p?p' p°
@ Wartosc¢ liczby:

n—1
Cn1Cn2... C2C1Co=Co-P°+cC1-pt+co-p?+...+Cpn2- P2+ Cnq-pt= Z c;p'
i=0



Ciekawostka - schemat Hornera

@ Potegowanie jest sensie obliczeniowym jest czasochtonne.
@ Lepsze jest dodawanie i mnozenie.

@ Formute obliczania wartosci liczby mozna sprowadzi¢ do schematu Hornera:

Cn-1Cn2... C2C2Co=Co-pP°+tC1-pt+cCa-p?+...+Cnzp"3 +Cpna- p"?+ cCpy-p™?

Cn1Cn2... C2C2Co=Co * p-(C1+p-(c2t...+p-(Cnztp-(Cn2 + Cn1-P))...))



System pozycyjny o podstawie 2 — system binarny

@ Niech podstawa liczenia bedzie 2, taki system liczenia nazywamy binarnym.
@ |le bedzie cyfr? Dwie. Jakie to bedg cyfry? 0 1

@ Znich budujemy liczby binarne, zatézmy, ze uzywamy liczb majgcych osiem cyfr.

Nr cyfry: 7 6 5 4 3 2 1 0
Potega 2: 2’ 2° 2° 24 28 22 2] 20
Waga: 128 64 32 16 8 4 2 1




Jak liczymy w systemie binarnym?

Nr bitu: 7 6 5 4 3 2 1 0
Potega 2: 27 26 25 24 23 22 VA 20
Waga: 128 64 32 16 8 4 2

/] 0 0 (/) 1 1 (1) 1

| 11 = 1

»0-2 = 0

> 1.4 = 4

» 1.8 = 8

»>0-16 = 0

»0-32 = 0

>0-64 = 0

»0-128 = 0
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Cyfry binarne moga by¢ przesytane poprzez rozne media transmisyjne

» Nie ptynie prad

b Nie Swieci Swiatto

b~ Brak dzwieku

y»- Ptynie prad

»  Swieci $wiatto

b Stychaé dzwiek




@ Wartosci 0i 1 czesto okresla sie odpowiednio stanem wysokim i stanem niskim, co jest
powigzane z fizyczng reprezentacija.

@ Cyfry binarne nazywamy bitami:

bit = binary digit

@ Bit to zatem wielkos¢, ktory moze wystagpic tylko w dwdch stanach, oznaczanych symbolami O i
1. Bit to jednostka miary dla informaciji.

@ O tym jaka wielkoSc fizyczna reprezentuje bit w urzgdzeniach fizycznych oraz jakie sg wartosci
tej wielkosci decydujg ustalone konwencje, zatozenia konstrukcyjne i konkretna realizacja.

@ Stowo ,,bit” zaproponowat John W. Tukey z Bell Labs w 1947 roku, rozpowszechnito sie wraz z
publikacjami Claude E. Shannona (1948, ,,A Mathematical Theory of Communication”).



Stowa, bajty

Z bitow tworzymy stowa.
Liczba bitdw tworzacych stowo jest zalezna od kontekstu, potrzeb i zastosowania.
We ,wczesnej” informatyce stowa bywaty 18, 24, 36 a nawet 60 bitowe.

Wraz z pojawieniem sie IBM 360 zaczeto powszechnie postugiwac sie 6semkami bitéw,
zwanych oktetami.

Aktualnie oktet bitdw nazywa sie bajtem.

Uwaga - historycznie nie zawsze bajt liczyt osiem bitéw, gdy nazwa bajt pojawita sie w 1956
roku, bajt byt 4 bitowy.

Stowo bajt (ang. byte) wywodzi sie angielskiego bite (kes), poniewaz jest to najmniejsza porcja
danych, ktérg komputer moze ,,ugryz¢” za jednym razem (czyli pobrac, zapisac, przetworzyc).

Aktualnie bajt oznacza najmniejszg adresowalng jednostke informacji zapisywanej w pamieci

komputera.
10


https://www.ibm.com/history/system-360

Stowa, bajty

Z bitow tworzymy stowa.

Liczba bitdw tworzacych stowo jest zalezna od kontekstu, potrzeb i zastosowania.

Wi i PP -
W

W Wazne

AK Bajt to 6semka bitéw, bajt zwykle oznacza sie litrg B, bit literg b

Uy

ro

Stowo bajt (ang. byte) wywodzi sie angielskiego bite (kes), poniewaz jest to najmniejsza porcja
danych, ktérg komputer moze ,,ugryz¢” za jednym razem (czyli pobrac, zapisac, przetworzyc).

Aktualnie bajt oznacza najmniejszg adresowalng jednostke informacji zapisywanej w pamieci

komputera.
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https://www.ibm.com/history/system-360

Najmniejsza nieujemna liczba zapisywana na jednym bajcie

Nr bitu: 7 6 5 4 3 2 1 0
Potega 2: 27 26 25 24 23 22 2! 20
Waga: 128 64 32 16 8 4 2

7/} o 0o 0o 0 0 0 (7}

- 01 =0

> 0-2 = 0

> 0-4 = 0

»0-8 = 0

»0-16 = 0

»0-32 =0

»0-64 = 0

»0-128 = 0




Najwieksza nieujemna liczba zapisywana na jednym bajcie

Nr bitu: 7 6 5 4 3 2 1 0
Potega 2: 27 26 25 24 23 2?2 21 20
Waga: 128 64 32 16 8 4 2
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Do czego tak naprawde stuzg liczby w technice cyfrowej?

1310 = 1101

v

Liczby stuzag do
reprezentowania liczb
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Do czego tak naprawde stuzg liczby w technice cyfrowej?

1310 = 1101
0 0 0 0 1 1 0 1
Liczby stuzag do
reprezentowania liczb Troche sie to

wydaje gtupie, ale...
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Liczby stuza do reprezentowania informacji numerycznych réznego rodzaju

13(10) =1101 (2)

v

Liczby stuzag do
reprezentowania liczb

Liczby catkowite bez znaku
Liczby catkowite ze znakiem

Liczby rzeczywiste

Liczby do obliczen walutowych

Liczby zespolone ...
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Liczby stuzg do zakodowania informacji o charakterze nienumerycznym

13(10) =1101 (2)

v v

Liczby stuzag do Liczby stuzg do reprezentowania
reprezentowania liczb informacji nienumerycznych

Liczby catkowite bez znaku Znaki
Liczby catkowite ze znakiem Teksty
Liczby rzeczywiste Kolory > grafika i wideo

Liczby do obliczen walutowych Dzwiek

Liczby zespolone ... ... i wszystko co analogowe, a ma by¢ komputerowe




Ten przyktad juz znamy...
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Zakodowany liczbowo komunikat w reprezentacji binarnej
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Kodowanie kolorow pikseli w grafice rastrowej

, Tiaczba
lLiczba : : .
A zapisana binarnie
Z Dpl’.ﬁ? 511'3 a na pewnej liczbie
prsse bajtiw
123 [> 2 [> 00000010

W 247

W pewnym
kolorze

System opisu kolorow

Kazdy piksel obrazu bitmapowego musi zostac¢ zapisany w pliku
graficznym. To ile bajtow zajmie informacja o pikselu, zalezy od liczby
kolorow, jakie chcemy w danym pliku odwzorowaé — to jest intuicyjne
rozumienie pojecia gtebia kolorow.

Zapis do pliku
graficznego
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Jaki jest potencjat bajtu jako sSrodka kodowania informacji?

® Jeden bajt moze reprezentowac liczby z zakresu od 0 od 255.

® Razem tych liczb jest 256.
® Matematyczne uzasadnienie: tyle jest osmioelementowych wariancji z powtorzeniami dla
zbioru dwuelementowego: 28.

® Jezeli chcemy wykorzystac bajtowa liczbe binarng do ponumerowania czegos, to jesteSmy w
stanie ponumerowac 256 elementdw, przydzielajgc im numery od 0 od 255.

Na jednym bajcie ponumeruje
256 foteli w kinie, a co gdy
ich bedzie wiecej?

HaH A

Maksymalnie 256
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Gdy bajt to za mato...

Rozmiar tabliczki = 1 bajt:

LB

Maksymalnle 256

Rozmiar tabliczki = 2 bajty:

1010101010101010 ” ’ ’

Maksymaln|e65536

Rozmiar tabliczki = 4 bajty:

10101010101010101010101010101010 —> ” ’ ’

- Maksymalnie 4294967296



Gdy bajt to za mato...

Rozmiar tabliczki = 1 bajt:

LR

Maksymalnle 256

Jezeli chce ponumerowac cos, to musze wybrac liczbe binarng wystarczajgco duza,
aby mogta pomiescic¢ najwieksza liczbe z zakresu, ktory interesuje.

Maksymalnie 65536

Rozmiar tabliczki = 4 bajty:

10101010101010101010101010101010 —> H H H H

Maksymalnie 4294967296



Liczba symboli/liczb binarnych zalezy od liczby dostepnych bitow

Liczba bitéw Liczba symboli Potega podstawy 2
1 2 2]
2 4 22
3 8 28
4 16 24
5 32 2°
6 64 2°
7 128 27
8 256 28

n 2" 2"

24



Pewna wazna prawidtowosc¢

Liczba bitéw Liczba symboli Zakres liczb
1 2 0..1
2 4 0..3
3 8 0..7
4 16 0..15
5 32 0..31
6 64 0..63
7 128 0..127
8 256 0..255

25



Pewna wazna prawidtowosc¢

Liczba bitéw Liczba symboli Zakres liczb

Wazne

W naturalnym kodzie binarnym, dla liczby sktadajgcej sie z n bitow mozna
zapisac liczby z zakresu:

0..2"1

U LIV U oo & JIJ
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Wroémy jeszcze do przyktadu grafiki...

Ciag pikseli W Il PN s = L
< -
System opisu kolorow
Liczby kodujace 1 115 5 [qal15] oo 1514]7 | 0]

kolory
27



Rézne podejscia do numerowania koloréow

E N N NN — >|1]o]o]1]o]1]1][1]o]o]1]1]1]0]1]0]
I I T

16 pikseli w dwoch barwach

) . , 110010111/00111010]
1-no bitowa ngb]a kolorow 2 bajty reprezentacji wewnetrznej

HN B BEE EEE EN=)

16 pikseli w 256 odcieniach szarosci

— >[255] 5 [ 2 | [255] 2 |

16 bajtow reprezentacji wewnetrznej

8-mio bitowa,
monochromatyczna gtebia kolorow

B E'EEEY B B B =)

16 pikseli w 256 kolorach

[ >{255] 5 [ 2 | [255] 2 |

16 bajtéw reprezentacji wewnetrznej

8-mio bitowa gtebia kolorow
28



Odwzorowanie duzej liczby kolorow

3 piksele, kazdy :>

w jednym z 16.7 mln kolorow

Red W
Green

Blue &

24-ro bitowa gtebia kolorow

tzw. True color

| 68 |
:>

9 bajtow reprezentacji wewnetrznej
przy 8-miu bitach na kazdy kanat
pojedynczego piksela
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Rézne systemy nhumerowania, rozne zapotrzebowanie na zasoby komputera

256
odcieni
szarosci

256 |
kolorow

Piksel
w rozne] glebi
kolordw
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Rézne systemy humerowania, rozne zapotrzebowanie na zasoby komputera

Kolor 24 bitowy Odcienie szaroSci

rozmiar pliku bez kompresji 1,37 MB rozmiar pliku bez kompresji 467 kB




Rézne systemy humerowania, rozne zapotrzebowanie na zasoby komputera

Standardowa paleta 256 kolorow
rozmiar pliku bez kompresji 469 kB

Zoptymalizowana paleta 256 kolorow

rozmiar pliku bez kompresji 469 kB

Cerrrr
cerrrrerrrrrr
rrrr
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Rézne systemy nhumerowania, rozne zapotrzebowanie na zasoby komputera

Czarno-biaty Duotone

rozmiar pliku bez kompresji 58 kB ozmiar pliku bez kompres;ji 620 kB




Pewne charakterystyczne wartosci

Liczba bitow Liczba symboli Potega podstawy 2
3 8 28
4 16 24
7 128 27
8 256 28
16 65536 218
32 4294967296 232

64 18446744073 709 551616 264
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Wielokrotnosci bajtu

@ Podstawowe wielokrotnosci (mnozniki) jednostek podstawowych w fizyce i analogowym zyciu:

kilo = 1000 =10

mega  =1000000 =10°  =kilo- 1000
giga  =1000000000 =10° =mega- 1000
tera  =1000000000000=10"2 = giga - 1000

@ Podstawowe wielokrotnosci (mnozniki) dla danych binarnych:

Kilo =1024 = 210

Mega  =1048576 =22  =Kijlo-1024
Giga  =1073741824 =2  =Mega-1024
Tera = 1099511627776 =2%  =Giga - 1024

35



Wielokrotnosci bajtu

@ Podstawowe wielokrotnosci (mnozniki) jednostek podstawowych w fizyce i analogowym zyciu:

kilo =1000 =10°

Wazne

Podstawg mnoznikdéw binarnych jest 2 a nie 10, dlatego stosujemy:

1024 bo 2°
* F anie:
1000 bo 103
Giga =1073741824 = 230 = Mega - 1024
Tera = 1099511627776 =24 = Giga - 1024

36



Wielokrotnosci bajtu — problemy z nazwami

@ Podobienstwo nazw mnoznikdw w uktadzie dziesietnym Sl i binarnym powodowato problemu.

@ Uwzgledniono to w normie IEC 60027-2 Units, niezte objasnienie dostepne tutaj.

Binary Prefixes Decimal Prefixes (Sl)
Name Symbol Power Origin Name Symbol Power
kibi Ki (22 Kilobinary kilo (k) (167}
mebi Mi b Megabinary mega (M) (103)2
gibi Gi {27 Gigabinary giga (G) (103)3
tebi Ti {29 Terabinary tera (T) (103)*
pebi Pi (2Y° Petabinary peta (P) (103)°
exbi Ei 20 Exabinary exa (E) (1038
zebi Zi {29 Zettabinary zetta (Z) (103)7
yobi Yi (2208 Yottabinary yotta (Y) (1038

37


https://technovelty.org/badcode/iec-60027-2-units.html
https://cacm.acm.org/opinion/si-and-binary-prefixes-clearing-the-confusion/

Wielokrotnosci bajtu — problemy z nazwami

@ Podobienstwo nazw mnoznikdw w uktadzie dziesietnym Sl i binarnym powodowato problemu.

@ Uwzgledniono to w normie IEC 60027-2 Units, niezte objasnienie dostepne tutaj.

Binary Prefixes Decimal Prefixes (Sl)
Name Symbol Power Origin Name Symbol Power
kibi Ki 210)! Kilobinary kilo (k) (10%)}
mebi Mi (219)2 Megabinary mega (M) (L0O3)?
gibi Gi (2103 Gigabinary giga (G) (103)?
tebi Ti f 21y Terabinary tera (T) (103)*
pebi Pi {295 Petabinary peta (P) (103
exbi Ei P b Exabinary exa (E) (1038
zebi Zi {2107 Zettabinary zetta (Z) (LO3)7
yobi Yi (2198 Yottabinary yotta (Y) (103
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https://technovelty.org/badcode/iec-60027-2-units.html
https://cacm.acm.org/opinion/si-and-binary-prefixes-clearing-the-confusion/

Naturalny kod binarny - tylko catkowite wartosci dodatnie

Liczba bitéw Liczba symboli Zakres liczb
1 2 0..1
2 4 0..3
3 8 0..7
4 16 0..15
5 32 0. .31

fawY

la'a
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Zapis znak-modut, koncepcja

EEEEENENERENENEN
L]
KN EEERERENERENER

Bit Bity modutu liczby
znaku b ... bo
bn- n - liczba bitéw

@ Kod znak-modut to sposob zapisu liczb catkowitych oznaczany jako ZM lub SM (ang. sign-

maghnitude).
@ Wszystkie bity poza najstarszym majag takie samo znaczenie jak w naturalnym kodzie

binarnym. 40



Zapis znak-modut, bit znaku

Bit
znaku
bn—1

Bity modutu liczby
bn-2 cee bO
n - liczba bitow

By

Liczba ujemna

Liczba dodatnia

41



Zapis znak-modut, wartos¢ liczby

Bit
znaku
bn—1

Bity modutu liczby
bn-2 bo
n —liczba bitéw

n n Wa I’toééZm = (_1 )bit znaku
<

Liczba ujemna

Liczba dodatnia

* modut liczby

42



Zapis znak-modut, wartosc¢ liczby, nieco formalniej

Bit Bity modutu liczby
znaku bno ... bo
bna n - liczba bitéw

Wartos$¢zm, = (-1)P* 2k - modut liczby

b, b _,..b,bb,=(=1)""(b _,-2"*+.+b,2°+b,-2'+b,-0°)

43



Zapis znak-modut, kilka przyktadowych wartosci

Liczba Rozwiniecie Wartos¢é Liczba Rozwiniecie Wartosé
0000 (-1)°-0 0 1000  (-1)'- 0 0
0001  (-1)°- (29 1 1001 (-1)'- (29 1
0010  (-1)°-(2Y) 2 1010  (-1)'-(2") 2
0011  (-1)°- (2'+2°) 3 1011 (-1)'- (2" +29 -3
0100  (-1)°-(2?) 4 1100  (-1)'- (22 -4
0101  (-1)°- (22+2°) 5 1101 (-1)'- (22 +29 5
0110  (-1)°-(22+27) 6 1110 (-1)'- (22+2Y) -6
0111  (-1)°- (22 + 2"+ 29) 7 1111 (-1)'- (22+ 21+ 29) 7

44



Zapis znak-modut, kilka przyktadowych wartosci

Liczba Rozwinigcie Warto$é Liczba Rozwiniecie Wartosé
0000 (-1)°-0 0 1000 (-1)'-0 0
0001  (-1)°- (29 1 1001 (-1)'- (29 -1
0010  (-1)°- (2" 2 1010  (-1)'-(2") -2
0011  (-1)°- (2" +29 3 1011 (-1)"- (2! +2°) -3
0100 (-1 4
0101 (-1 -5
0110 (-1 Co mozna zauwazyc? -6
0111 (-1 + 20) iy

45



Zapis znak-modut, kilka przyktadowych wartosci

Liczba Rozwinigcie Wartosé Liczba Rozwinigcie Wartosé
0000 (-1)°-0 0 1000 (-1)'-0 0
0001  (-1)°- (29 1 1001 (-1)'- (29 -1
0010  (-1)°-(2") 2 1010  (-1)'- (2" -2
0011  (-1)°- (2" +29 3 1011 (-1)"- (2! +2°) -3
0100  (-1)°- (22 -4
0101 (-1)°- (22 Dwie wartoscidla 0 20) _5
0110 (-1)°- (22 Zakres wartosci: 21) 6
0111  (-1)°- (22 (2™ -1).. (2™ - 1) 21+ 20) -7

46



Zapis znak modut sprawia problemy przeliczeniach

@ Kodowanie ZM sprawia problemy przy obliczeniach automatycznych — bit znaku nalezy
traktowac specjalnie.

@ Opracowano dwa inne sposoby wykorzystujgce nieco inaczej inaczej traktowany bit znaku.
@ W przypadku liczb dodatnich wszystkie sposoby zapisu liczby takie traktujg tak samo.
@ Te dwa sposoby to kodu U1 —uzupetnienie do jeden i U2 - uzupetnienie do 2.

@ Wiecej informaciji:
Wyktad: Teoretyczne podstawy informatyki

@ Tutaj dostepne sg przystepne i Swietnie opracowane materiaty na temat arytmetyki binarnej
wraz z wieloma przyktadami. Polecam.

@ Ze co, ze te materiaty sa dla liceum? Nie szkodzi, sa dobre i wystarczajaco zaawansowane.

47


https://eduinf.waw.pl/inf/alg/006_bin/0012.php

Jakie systemy oprdécz binarnego i dziesietnego sg wykorzystywane?

@ Zapis liczb w postaci binarnej jest potrzebny i czesto stosowany.

@ Zapis liczb w postaci dtugich ciggdw zer i jedynek jest niewygodny i sprzyja popetnieniu przez
cztowieka btedow.

@ Do zwieztego zapisywania liczb binarnych stosuje sie system 6semkowy i szesnhastkowy.

Dlaczego akurat te systemy?

48



Z systemy binarnego na 6semkowy

@ Podstawg systemu 6semkowego jest —jak tatwo sie domysli¢ — wartosc¢ 8.
@ System ten bedzie miat zatem osiemcyfr:01234567

@ Binarne rozwiniecia cyfr 6semkowych:

Wartosc¢
dwojkowa
000

001

010

Cyfra
60semkowa

011
100
101
110

0
1
2
3
4
5
6
7 1 111

49



Z systemy binarnego na 6semkowy

@ Dzielimy liczbe binarng na gruby liczace 3 bity, zaczynamy od strony prawej.
@ Jezeli ostatnia grupa nie jest petna, uzupetniamy jg zerami od strony lewe;j.

@ Zastepujemy kazdg 3 bitowa grupe odpowiednig cyfrg 6semkowa.

11010101 (2) = 325(8)

50



Z systemy 6semkowego na binarny

@ Dla kazdej cyfry 6semkowej znajdujemy jej binarny odpowiednik.

@ Sktadamy znalezione odpowiedniki w liczbe binarna.

IR R
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325, =11010101 )

51



Z systemy binarnego na szesnastkowy

@ Podstawag systemu szesnastkowego jest —jak rowniez wiadomo —wartosc¢ 16.

@ System ten bedzie miat zatem szesnascie cyfr:
lub 0123456789 abcdef

0123456789ABCDEF

Binarne rozwiniecia cyfr szesnastkowych:

Cyfra
szeshastkowa

0
1
2
3
4
5
6
7

Wartosc¢
dwodjkowa

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111

Cyfra
szeshastkowa

8
9
A
B
C
D
E
F

Wartosc¢
dwodjkowa

1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111
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Z systemy binarnego na szesnastkowy

@ Dzielimy liczbe binarng na gruby liczace 4 bity, zaczynamy od strony prawej.
@ Jezeli ostatnia grupa nie jest petna, uzupetniamy jg zerami od strony lewe;j.

@ Zastepujemy kazda 4 bitowa grupe odpowiednig cyfrg szesnastkowa.

EEENEEENEIEREIEN
~& ~&
EEENEEENEIEREIED
& &
I

11110101 (2) = F5(16)
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Z systemy szesnastkowego na binarny

@ Dla kazdej cyfry szesnastkowej znajdujemy jej binarny odpowiednik.

@ Sktadamy znalezione odpowiedniki w liczbe binarna.
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Przyktad wykorzystania literatow szesnastkowych

Fragment pliku qglobal. h (Qt)

enum WinVersion

{
WV_32s = X, Prefiks @x — liczba szesnastkowa
WV_95 = 0x0002,
Wv_98 = 0x0003,
WV_Me = 0x0004,
WV_DOS_based= 0x000f, Prefiks @ — liczba 6semkowa

/* codenames */

WV_NT = 0x0010,
WV_2000 = 0x0020,
WV_XP = Q0x0030,
WV_2003 = 0x0040,
WV_VISTA = Qx0080,
WV_WINDOWS7 = 0x0090,
WV_NT_based = 0x00f0,
}s
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Dziekuje za uwage

roman.siminski@us.edu.pl
roman@siminskionline.pl
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