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1. Zatozenia do przyktadowej aplikacji

Pretekstem do prezentacji wybranych mechanizméw jezyka reprezentacji wiedzy
pakietu AitechSPHINX bedzie budowa prostej aplikacji z zakresu kardiologii, przy
oczywistym zatozeniu co do faktu, ze prezentowana wiedza medyczna nie musi byc¢
poprawna, a juz na pewno kompletna.

Cel aplikacji jest nastepujgcy: ocena ryzyka rozwoju choroby
wiencowej

/atozenia merytoryczne:

Miazdzyca tetnic, objawia si¢ zwezeniem tgtnic wiencowych. Na wzrost ryzyka wystapienia
choroby ma wptyw wiele czynnikéw, np. sktonno$ci dziedziczne, stres, uzywki i inne, ktore tu
pomijamy. Ograniczamy si¢ tylko do czynnikow mierzalnych (ilosciowych), takich jak poziom
cholesterolu i ci$nienia krwi.

Czasami za warto$¢ graniczna dla umiarkowanego nadcisnienia t¢tniczego przyjmuje si¢ 160 mm
Hg cisnienia skurczowego i 95 mm Hg cis$nienia rozkurczowego. Przyjmiemy jednoczes$nie, ze
poziom cholesterolu nie powinien przekracza¢ 210 mg w 100 ml osocza. Jeszcze raz podkreslamy, ze
naszym celem jest ilustracja sposobu budowy aplikacji, a nie instruktaz medyczny!

Budowe aplikacji rozpoczynamy od zapisania podanej wiedzy w formie regul, ktére musza
znalez¢ sig w bloku regut, poprzedzonym blokiem faset, w ktorym definiujemy wszystkie uzyte
atrybuty i warto$ci. Wszystkie bloki aplikacji sa zawarte w ogoélnym bloku knowledge base.

2. Baza regut przyktadu SE

knowledge base przyktadl
facets
ryzyko rozwoju choroby wiencowej:
query "czy wystepuja skionnosci dziedziczne"
val oneof{"wystepuje","nie wystepuje"};

ryzyko miazdzycy tetnic wiencowych:
val oneof{"tak","nie"};

sktonnosci dziedziczone do rozwoju choroby wiehcowe]j:
val oneof{"tak","nie"};

nadcisnienie tetnicze:
val oneof{"tak","nie"};

podwyzszony poziom cholesterolu w osoczu:
val oneof{"tak","nie"};

poziom cholesterolu w osoczu:
val range<100,400>;

cisnienie rozkurczowe krwi:
val range<30,160>;

cisnienie skurczowe krwi:
val range<70,250>;
end;



rules
ryzyko rozwoju choroby wiencowej="wystepuje" if
ryzyko miazdzycy tetnic wiencowych="tak",
skionnosci dziedziczone do rozwoju choroby wiencowej="tak";

ryzyko miazdzycy tetnic wiencowych ="tak" if
nadcisnienie tetnicze="tak",
podwyzszony poziom cholesterolu w osoczu="tak";

nadcisnienie tetnicze="tak" if
cisnienie rozkurczowe krwi=X,

X >= 95,
cisnienie skurczowe krwi=Y,
Y >= 140;

podwyzszony poziom cholesterolu w_osoczu="tak" if
poziom cholesterolu w osoczu=X,
X >= 210;
end;
end;

Tak przygotowana baza regut (wiedzy) jest juz gotowa aplikacja, mozliwa do uruchomienia w
trybie interakcyjnym (opcje systemu PC-Shell: wnioskowanie | wnioskowanie wstecz).
Wymienione opcje otwieraja okno dialogowe ,,Hipoteza”, w ktorym mozemy sformutowaé
problem w formie np. werytfikacji hipotezy:

ryzyko rozwoju choroby wiencowej="wystepuje" lub iqdmﬁa znalezienia
rozwiazania przez uzycie zmiennej jako wartos$ci:
ryzyko rozwoju choroby wiencowej=0Ocena ryzyka

Taki tryb pracy jest na ogdt wystarczajacy na etapie budowy prototypu demonstracyjnego,
badawczego lub testowania samych regut. Nie wystarcza to jednak do osiagnigcia bardziej
zaawansowanej funkcjonalnosci 1 elastycznosci aplikacji lub wigkszej atrakcyjnosci oraz
ergonomii interfejsu uzytkownika. Do realizacji m.in. takich cech tworzonych aplikacji
wprowadzono blok centrol, ktory zasadniczo jest programem algorytmicznym, sterujacym
praca dziedzinowego SE, opracowanego w srodowisku systemu PC-Shell.

3. Blok control i jego rola

Blok control jest ostatnim — jednoczesnie opcjonalnym — blokiem struktury opisu bazy
wiedzy. Zatem w strukturze kodu aplikacji blok ten jest umieszczony w nastgpujacy sposob:

knowledge base
facets
end;
rules
end;
control
program

end;
end;



Z formalnego punktu widzenia odroznia si¢ od bloku faset i regut, majacych charakter
deklaratywny, podejsciem algorytmicznym do opisu problemu, ma zatem charakter
imperatywny. W sensie praktycznym, jego wykorzystanie przypomina programowanie w
konwencjonalnych jezykach takich jak C lub Pascal. Jgzyk ten dostarcza bowiem podobnych
typow, struktur danych i instrukcji jak wspomniane znane jezyki. Jednakze jego celem nie
byto opracowanie kolejnego jgzyka programowania lub stworzenia ,,konkurencji” dla tych
dobrze znanych, lecz dostarczenie uzytkownikowi narzedzia, ktore realizuje przynajmniej
nastgpujace cele:

e umozliwia efektywny opis problemow, dla ktorych podejscie algorytmiczne jest
bardziej odpowiednie,

e zapewnia automatyczne sterowanie praca SE,

e dostarcza specjalnych instrukcji 1 typow danych niezbednych z punktu widzenia
specyfiki technologii SE,

e dostarcza narzedzi do budowy przyjaznych interfejséw,

e daje mozliwo$¢ aplikacji otwartych, tzn. mogacych wzglednie tatwo wymieniaé
informacje z otoczeniem, w szczegdlnosci z innymi systemami,

e zapewnia mozliwo$¢ budowy aplikacji hybrydowych.

Wydaje sig, ze w tym miejscu wazne jest przedstawienie wzajemnych relacji pomigdzy
baza regut i blokiem sterowania (control) oraz swiatem zewngtrznym. Nalezy podkreslic,
ze informacje (fakty) z bazy wiedzy moga by¢ przekazywane do zmiennych w bloku
sterowania, dane za§ zawarte w tym bloku (np. jako wartosci zmiennych) moga by¢ (po
automatycznej konwersji do postaci faktow) wprowadzone do bazy wiedzy. Mamy zatem
mozliwo$¢ realizacji petnego, dwukierunkowego przeptywu danych (wiedzy) pomiedzy
tymi blokami, a wszystko za sprawa odpowiednich instrukcji jezyka bloku sterowania.
Jesli do tego dodamy, Ze jezyk ten zawiera instrukcje do komunikacji z otoczeniem (pliki,
bazy danych, inne aplikacje, interfejs uzytkownika), to uzyskujemy peilna otwartos¢, co
wyraza si¢ m.in. w tym, ze fakty z bazy regul moga by¢ przekazane - z posrednictwem
bloku sterowania — do otoczenia aplikacji i odwrotnie. Schematycznie zilustrowano to na

rys. 1.

Blok
sterowa
-nia

Rys. 1. Schemat przeptywu danych/wiedzy w systemie PC-Shell



Nalezy podkresli¢, ze strzatki wychodzace z bazy regul do otoczenia oznaczaja tu
wymiang danych pomigdzy uzytkownikiem a baza regul, realizowana automatycznie przez
standardowy interfejs systemowy, w trybie pracy interakcyjnej (tj. bez uzycia programu
sterujacego z bloku control).

4. Okno aplikaciji dla Windows - instrukcja createAppWindow

Budowe aplikacji rozpoczynamy od otwarcia okna aplikacji w systemie Windows.
Dzigki temu zakryte bedzie systemowe okno i menu systemu PC-Shell. Standardowo jako
tytul okna pojawia si¢ napis ,,Aplikacja systemu PC-Shell”. Do tego celu stuzy instrukcja o
nastepujacej postaci:

createAppWindow;

5. Ustalenie tytutu okna - instrukcja setAppWinTitle

Dzigki tej instrukcji mamy mozliwos$¢ ustali¢ tytut okna aplikacji, utworzonego w
poprzednim kroku. W ten sposob standardowy tytutl ,,Aplikacja systemu PC-Shell” mozemy
zastapi¢ nazwa wybrana przez nas, w tym przypadku ,,Ryzyko choroby wiencowej”. W tym
celu dodajemy instrukcje o postaci:

setAppWinTitle ("Ryzyko choroby wiencowej”);

6. Dodanie winiety aplikacji - instrukcja vignette

W bardzo szybki i tatwy sposob mozemy dodaé¢ winietg aplikacji w postaci szarego
okna dialogowego z trzema polami tekstowymi, ktorych tre$¢ definiuje tworca aplikacji.
Wystarczy uzy¢ jednej instrukcji vignette, z trzema argumentami ustalajacymi tresé¢
wspomnianych trzech pol winiety. Cho¢ argumenty moga by¢ zmiennymi typu char, w
naszym przypadku wystarczy uzycie statych tekstowych, np. o postaci:

vignette ("Ryzyko choroby wiehcowej”,
"Przyktadowa aplikacja do oceny ryzyka wystapienia choroby
wiencowej”, ”“© 2003 AITECH”);

7. Automatyczne uruchomienie wnioskowania - instrukcja goal

Jak juz wspomniano, bazg regul mozna uruchomi¢ interakcyjnie, z poziomu menu
systemu PC-Shell. Takie rozwiazanie ma jednak wiele wad, przede wszystkim zabiera czas i
wymaga ingerencji uzytkownika dla rozpoczecia procesu wnioskowania i potwierdzenia
hipotezy lub znalezienia innych rozwiazan — ogdlnie rozwiazania problemu. Jesli jestesmy w
stanie ,,z gory” przewidzie¢ jakie cele (hipotezy) bedziemy potwierdzaé lub jakich rozwiazan



poszukujemy, wygodniej jest uzy¢ instrukcji goal, ktéra automatycznie uruchamia proces
wnioskowania (W uproszczeniu rozwigzywania) problemu. Jej argumentem jest cel (hipoteza),
ktéra na poziomie menu systemowego wpisywalismy rgcznie. Ogodlnie schemat tej instrukcji
wyglada nastgpujaco (zob. dokumentacja systemu PC-Shell):

goal( problem );

W naszym przyktadzie bedzie to problem zlozony z dwdjki <A,W> (atrybut-warto$¢), gdzie
atrybut zostal nazwany: ryzyko rozwoju_choroby wiencowej, a warto$¢ okreslimy zmienna, za
ktora podstawi si¢ poszukiwane rozwigzanie, np."wystgpuje”. Ostatecznie ten fragment bloku
sterowania bedzie wygladat nastepujaco:

goal( ’ryzyko rozwoju_choroby wiencowej = Ocena” );

gdzie ”Ocena” jest identyfikatorem (nazwa) zmiennej, rozpoczynajacym si¢ od duzej litery.
Ta zmienna musi by¢ zadeklarowana — w tym przypadku — jako typ znakowy, bowiem
rozwigzania sa tekstami. Zatem na tym etapie, uwzgledniajac poprzednio omowione
instrukcje, nasz blok sterowania powinien wyglada¢ nastgpujaco:

control
char Ocena;

createAppWindow;

setAppWinTitle (“Ryzyko choroby wiencowej”);

vignette (“Ryzyko choroby wiehcowej”,
"Przyktadowa aplikacja do oceny ryzyka wystapienia choroby
wiencowej”, ”“© 2003 AITECH”);

goal( ”"ryzyko rozwoju choroby wiencowej = Ocena” );

end;

Teraz dla rozwiazania problemu wystarczy wybraé¢ opcje (na poziomie menu systemu PC-
Shell): wnioskowanie | Wykonanie programu.

Uruchomienie wnioskowania i podanie podczas konsultacji danych, ktorych wartosci
sa takie, ze uniemozliwiaja potwierdzenie hipotezy (celu, problemu), tym samym znalezienie
jakichkolwiek rozwiazah spowoduje wygenerowanie w oknie rozwigzan systemowego
komunikatu ,,Hipoteza niepotwierdzona”. Zaleznie od merytorycznej konstrukcji bazy wiedzy
(gtownie regul), trochg na zasadzie domknigtego $wiata (ang. Closed-world assumption),
mozemy w pewnych sytuacjach uznaé, ze jesli dana hipoteza nie jest potwierdzona to
prawdziwa jest teza jej przeciwstawna. Tak jest w naszym przyktadzie. I w tej sytuacji, z
punktu widzenia uzytkownika aplikacji, byloby korzystniej, gdyby zamiast systemowego
komunikatu pojawiatby si¢ inny tekst np. ,,Brak podstaw do uznania, ze wystgpuje ryzyko
choroby wiencowej” lub ,,ryzyko rozwoju choroby wiencowej = “nie wystepuje”. Do tego
celu stuzy instrukcja setSysText, ktora w tym przypadku moze przyjac nastgpujaca postac:

setSysText ( notConfirmed, ”Brak podstaw do uznania, ze wystepuje ryzyko
choroby wienhcowej” );

Te samq instrukcje, lecz z parametrem problem mozna uzy¢ do zmiany tekstu pojawiajacego
si¢ automatycznie w polu Problem okien konsultacji 1 rozwiagzania. Domys$lnie jest to
najczesciej dwojka <A, W> o tresci zgodnej z ta uzyta jako argument instrukcji goal. W
naszym przyktadzie mozemy zamieni¢ ustawienia domys$lne w nastgpujacy sposob:

setSysText ( problem, "“Ocena ryzyka wystapienia miazdzycy” );



8. Automatyczne uruchomienie aplikacji — instrukcja run

Jak Panstwo z pewnoscia zauwazyli, nadal pozostaje pewna niedogodno$¢ w postaci
koniecznos$ci wybierania opcji Wnioskowanie | Wykonanie programu za kazdym razem,
gdy chcemy ponownie uruchomi¢ proces wnioskowania. Ten problem rozwiazuje instrukcja
run, ktéra moze by¢ zapisana w dowolnym miejscu programu w bloku sterowania, w
szczegollnosci na jego poczatku. Ta instrukcja (mozna ja réwniez traktowac deklaratywnie)
nie ma argumentéw (zob. dokumentacja). Teraz juz nasz kod wyglada nastepujaco:

control
char Ocena;

run;

createAppWindow;

setAppWinTitle (“Ryzyko choroby wiencowej”) ;

vignette ("Ryzyko choroby wiehcowej”,
"Przykladowa aplikacja do oceny ryzyka wystapienia choroby
wiencowej”, ”“© 2003 AITECH”);

goal ( "ryzyko rozwoju choroby wiencowej = Ocena” );

end;
Dzigki temu dla uruchomienia naszej bazy wiedzy i rozwiazania problemu wystarczy jedynie

ja zatadowac (czyli otworzy¢ odpowiedni plik) wybierajac opcje P1ik | Otwarcie, co bylo
nieodzowne rowniez w poprzedniej sytuacji.



9. Dodanie prostego menu - instrukcja menu

Obecna posta¢ naszej aplikacji ma dos¢ istotna wadg, a mianowicie nie mozna powtarzac¢
konsultacji wielokrotnie, bez ponownego uruchamiania catej aplikacji. Problem ten mozna
rozwigza¢ na wiele sposobow, np. przez wprowadzenie petli programowej, testujacej
okreslony warunek konca pracy z systemem. Innym rozwiazaniem moze by¢ uzycie instrukcji
menu (szczegoty skladniowe zob. Dokumentacja), ktéra ponadto umozliwia dodanie innych
opcji (wariantow) pracy aplikacji, np. rozwiazywania innych, wybranych problemow.

Po uzyciu instrukcji menu aplikacj¢ mozna zmodyfikowa¢ w nastepujacy sposob:

control
char Ocena;

run;
createAppWindow;
setAppWinTitle (“"Ryzyko choroby wienhcowej”) ;
vignette (“Ryzyko choroby wiehcowej”,
"Przyktadowa aplikacja do oceny ryzyka wystapienia choroby
wienhcowej”, ”“© 2003 AITECH”);
menu ”“Diagnoza”

1. ”"Konsultacja”

2. "Wyjscie”

case 1:
goal ( "ryzyko rozwoju choroby wiencowej = Ocena” );
delNewFacts;

case 2:
exit;

end;

end;

W podanym przykladzie pojawily si¢ dwie inne instrukcje: delNewFacts oraz exit.
Pierwsza z nich usuwa nowe fakty, ktore zostaja automatycznie wprowadzane do bazy wiedzy
podczas odpowiedzi na pytania generowane przez system podczas konsultacji. Bez jej
zastosowania system zadawalby pytania jedynie podczas pierwszej konsultacji, nastgpne
wykorzystywatyby wczesniejsze odpowiedzi. Instrukcja exit powoduje bezwarunkowe
opuszczenie menu i rozpoczgcie wykonywania dalszych instrukcji o ile bytyby takie.

10. Dodanie uproszczonego arkusza do wprowadzania danych

Do tej pory wszystkie niezbgdne systemowi dane byly przekazywane przez
uzytkownika za pomoca odpowiednich okien dialogowych, generowanych automatycznie w
procesie wnioskowania. Takie rozwiazanie jest wystarczajace na etapie budowy prototypu i
wstgpnego testowania, jednakze ten sposob wprowadzania danych nie jest dobrym
rozwigzaniem z punktu widzenia ergonomii interfejsu. Dotyczy to m.in. przypadku
konieczno$ci dostarczenia wigkszej liczby danych, zwlaszcza wtedy, gdy okreslony podzbior
tych danych bedzie staty, tzn. niezbedny do przeprowadzenia kazdej konsultacji i mozliwe
jest przewidzenie z gory tego podzbioru. W takim przypadku, duzo wygodniejszym i bardziej
przejrzystym z punktu widzenia interfejsu rozwiazaniem jest zastosowanie prostej tabeli
(arkusza) do wprowadzania danych. Do tego celu mozna wykorzystaé instrukcj¢ nsheetBox,



ktora stuzy do utworzenia prostego arkusza kalkulacyjnego w formie tabeli o jednej kolumnie
opisowej 1 jednej do wprowadzania danych liczbowych.

Napisanie odpowiedniego kodu programu nalezy poprzedzi¢ okre$leniem danych,
ktére beda wprowadzane za pomoca tego arkusza. W naszym przyktadzie bgda to nastgpujace
informacje:

e wysokos$¢ cisnienia skurczowego krwi,

e wysoko$¢ ci$nienia rozkurczowego krwi,

e 0golny poziom cholesterolu w osoczu.

Instrukcja nsheetBox wymaga dodatkowo zadeklarowania trzech tablic bedacych jej
argumentami. Pierwsza, o nazwie Dane jest typu float i przechowuje wprowadzane wartosci
(2. kolumna arkusza), druga o nazwie NazDan okresla nazwe danych (1. kolumna arkusza),
trzecia za$ ustala napisy, ktore pojawia si¢ w oknie z arkuszem, bedace kolejno tytutem okna
oraz nazwami kolumn.

Zatem instrukcja ta wraz z koniecznymi deklaracjami przyjmie nast¢pujaca postac:

float Dane[3];
char Tytut[3], NazDan[3];

Tytu1[0] := "“DANE PACJENTA”;

Tytut[1l] := ”"Rodzaj pomiaru”;

Tytut[2] := "Warto$¢ pomiaru”;

NazDan[0] := “cidnienie skurczowe krwi”;
NazDan[l] := ”cisnienie rozkurczowe krwi”;
NazDan[2] := ” poziom cholesterolu w osoczu”;

nsheetBox( 0, 0, 3, 0, Tytui, NazDan, Dane );

Znaczenie pozostatych argumentdéw zostato omowione w dokumentacji.

Wykonanie podanego fragmentu kodu spowoduje pojawienie si¢ okna z arkuszem,
gdzie w kolumnie o nazwie ,,Warto$¢ pomiaru” mozna wprowadza¢ odpowiednie dane. Beda
one zapamigtane w tablicy Dane. Powstaje jednak problem jak przekazaé te dane do bazy
wiedzy tak by mogty by¢ wykorzystane w procesie wnioskowania jako fakty? Do tego celu
nalezy wykorzysta¢ instrukcje addFact (szczegotowe omdwienie w dokumentacji). W duzym
skrocie, trzy argumenty tej instrukcji stanowia odpowiednio: identyfikator obiektu (o ile
wystepuje), identyfikator atrybutu oraz warto§¢. Wykonanie tej instrukcji powoduje
utworzenie faktu (w postaci trojki OAW) 1 wprowadzenie go do bazy wiedzy, dzigki czemu
staje si¢ on ,,widoczny” dla modutu wnioskujacego SE.

Kod tej procedury moze wygladaé nastgpujaco:

addFact ( _, NazDan[0], Dane[0] );
addFact ( _, NazDan[l], Danel[l] );
addFact ( , NazDan[2], Danel[2] );



10. Dodanie uproszczonego arkusza do wprowadzania danych

Kolejnym, bardziej elastycznym rozwiazaniem jest wykorzystanie arkuszy
kalkulacyjnych zgodnych z arkuszami kalkulacyjnymi systemu Microsoft Excel. Jezyk
AitechSPHINX zostal wyposazony w szereg instrukcji umozliwiajacych tworzenie,
zarzadzanie 1 obstuge arkuszy, doktadny opis znajduje si¢ w Podreczniku inzyniera wiedzy
Rozdziat 9. Ponizej przedstawione sa jedynie kroki stuzace realizacji postawionego zadania —
zapewnienia wprowadzania danych do bazy wiedzy systemu ekspertowego.

Chcac wykorzysta¢ arkusz kalkulacyjny w aplikacji musimy na poczatek stworzy¢
jego strong wizualng. W tym celu mozemy wykorzysta¢ aplikacje arkusze.bw, ktora
umozliwia tworzenie i edycj¢ arkuszy. Po jej uruchomieniu i utworzeniu nowego arkusza pod
prawym przyciskiem myszki dostgpne sa opcje stuzace do formatowania zawarto$ci arkusza.
Przyktadowy arkusz moze wyglada¢ jak na rysunku ponizej (posiada on wtaczone nagtéwki
wierszy 1 kolumn, ktére w aplikacji docelowej lepiej wytaczy¢).

@ Edytor arkuszy kalkulacyinych M=] E3
Arkusz Okno  Pomnoc

g Arkuszz 1
B

DANE PACJENTA

Cignienie rozkurczowe krwi mrm Hg

Cignienie skurczowe krai mrm Hg
Poziom cholesterolu w osoczu il

[==RE N =Y, [~ PR L R

Tak zbudowany arkusz zapisujemy w pliku najlepiej w formacie pierwotnym z rozszerzeniem
vts lub formacie Excel (x/s).
Format x/s (Excel) jest zgodny z wersja Excela 5.0 oraz Excel 95, w przypadku nowszych
wersji arkusza moga wystapi¢ niezgodnosci formatow.

Kolejnym etapem jest stworzenie obstugi arkusza w naszej aplikacji. Aby arkusz byt
stale utworzony w pamigci przed gtowna petla menu dodajemy instrukcje jego otwarcia:

openSheet (,,Dane wejsciowe”, ,krew.vts”);

gdzie: ”Dane wejsciowe” — to nazwa, ktéra bedziemy postugiwaé si¢ przy odwotywaniu do
arkusza oraz “krew.vts” to nazwa pliku wzorcowego, gdzie zapisaliSmy wzorzec arkusza —
gdy jest podana bez $ciezki dostgpu nalezy umiesci¢c go w tym samym katalogu co baza
wiedzy.

Instrukcja openSheet tworzy arkusz w pamigci lecz nie wizualizuje go. Opcje
wizualizacji dodamy w odpowiedniej pozycji menu. Uwaga instrukcje arkuszowe wymagaja
w momencie ich wywotania istnienia gldéwnego okna aplikacji, ktére nimi zarzadza. Dlatego



przed instrukcja openSheet musi wystapi¢ instrukcja createAppWindow, ktora tworzy okno
aplikacji, natomiast za instrukcja menu dodajemy instrukcj¢ closeSheet zwalniajaca arkusz:

createAppWindow;
openSheet ( "Dane wejs$ciowe", "krew.vts"); // otwarcie arkusza
menu "Menu"
1. "Pokaz arkusz"
2. "Konsultacja"
3. "Wyjscie"
case 1:
showSheet ( "Dane wejsciowe", 0 ); // pokazanie na ekranie arkusza do
// wprowadzania
case 2:
float Dane[3];
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",4,3, Dane[0] );
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",5,3, Danel[l] );
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",6,3, Danel[2] );
// uruchomienie wnioskowania
case 3:
exit;
end;
closeSheet ( "Dane wejsciowe"); // zamkniecie arkusza

Instrukcja, ktéra umozliwia pobranie danych, to instrukcja getSheetValue (uzyta w
przyktadzie).

Aby zapamigta¢ 1 odtworzy¢ ostatnio wprowadzone dane mozna wykorzystaé
instrukcje getProfile, writeProfile oraz setSheetValue (szerzej o tych instrukcjach — zob.
dokumentacja). W takim ujeciu podany fragment kodu nalezaloby rozszerzy¢ do podanej
nizej postaci:

createAppWindow;
openSheet ( "Dane wejsciowe", "krew.vts");
getProfile( "Krew", "CisnienieRozkurczowe", S, "", "krew.ini");
setSheetValue ( "Dane wejsciowe","",4,3, S );
getProfile( "Krew", "CisnienieSkurczowe", S, "", "krew.ini");
setSheetValue ( "Dane wejsciowe","",5,3, S );
getProfile( "Krew", "PoziomCholesterolu", S, "", "krew.ini");
setSheetValue ( "Dane wejsciowe","",6,3, S );
menu "Menu"
1. "Pokaz arkusz"
2. "Konsultacja"
3. "Zapamietanie i wyjscie"
case 1:
showSheet ( "Dane wejsciowe", 0 );
case 2:
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",4,3, Dane[0] );
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",5,3, Danel[l] );
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",6,3, Danel[2] );
// instrukcje dotyczace uruchomienia wnioskowania
case 3:
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",4,3, S );
writeProfile( "Krew", "CisnienieRozkurczowe", S, "krew.ini");
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",5,3, S );

writeProfile( "Krew", "Cis$nienieSkurczowe", S, "krew.ini");



getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",6,3, S );
writeProfile( "Krew", "PoziomCholesterolu", S, "krew.ini");

13. Ostateczny kod aplikacji (bazy wiedzy)

knowledge base przykiadl
facets
ryzyko rozwoju choroby wiencowej:
query "czy wystepuja sktonnosci dziedziczne"
val oneof{"wystepuje","nie wystepuje"};

ryzyko miazdzycy tetnic wiencowych:
val oneof{"tak","nie"};

sktonnosci dziedziczone do rozwoju choroby wiencowej:
val oneof{"tak","nie"};

nadcisnienie tetnicze:
val oneof{"tak","nie"};

podwyzszony poziom cholesterolu w osoczu:
val oneof{"tak","nie"};

poziom cholesterolu w osoczu:
val range<100,400>;

cisnienie rozkurczowe krwi:
val range<30,160>;

cisénienie skurczowe krwi:
val range<70,250>;
end;
rules
ryzyko rozwoju choroby wiencowej="wystepuje" if
ryzyko miazdzycy tetnic wiehcowych ="tak",
sktonnosci dziedziczone do rozwoju choroby wiencowej="tak";

ryzyko miazdzycy tetnic wiencowych ="tak" if
nadcisnienie tetnicze="tak",
podwyzszony poziom cholesterolu w_osoczu="tak";

nadcisnienie tetnicze="tak" if
cisnienie rozkurczowe krwi=X,
X >= 95,
cisnienie skurczowe krwi=Yy,
Y >= 140;

podwyzszony poziom cholesterolu w osoczu="tak" if
poziom cholesterolu w osoczu=X,

X >= 210;

end;
control

char Ocena, S;



float Dane[3];

run;

setSysText ( problem, "“Ocena ryzyka wystapienia miazdzycy” );

setSysText ( notConfirmed, ”Brak podstaw do uznania, ze wystepuje ryzyko
choroby wiehcowej” );

createAppWindow;

setAppWinTitle (“Ryzyko choroby wiencowej”);

vignette ("Ryzyko choroby wiencowe]j”,
"Przykladowa aplikacja do oceny ryzyka wystapienia choroby
wienhcowej”, ”“© 2003 AITECH”);

openSheet ( "Dane wejsciowe", "krew.vts");
getProfile( "Krew", "CisnienieRozkurczowe", S, "", "krew.ini");
setSheetValue ( "Dane wejsciowe","",4,3, S );
getProfile( "Krew", "CisnienieSkurczowe", S, "", "krew.ini");
setSheetValue ( "Dane wejsciowe","",5,3, S );
getProfile( "Krew", "PoziomCholesterolu", S, "", "krew.ini");
setSheetValue ( "Dane wejsciowe","",6,3, S );
menu "Menu"
1. "Pokaz arkusz"
2. "Konsultacja"
3. "Zapamietanie i wyjscie"
case 1:
showSheet ( "Dane wejsciowe", 0 );
case 2:
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",4,3, Dane[0] );
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",5,3, Danel[l] );
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",6,3, Danel[2] );
addFact ( _, cisnienie rozkurczowe krwi, Danel[0] );
addFact ( , cisnienie skurczowe krwi, Dane[l] );
addFact ( , poziom cholesterolu w osoczu, Danel[2] );
goal ( "ryzyko rozwoju choroby wiencowej = Ocena” );
delNewFacts;
case 3:
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",4,3, S );
writeProfile( "Krew", "CisnienieRozkurczowe", S, "krew.ini");
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",5,3, S );
writeProfile( "Krew", "CisnienieSkurczowe", S, "krew.ini");
getSheetValue ( "Dane wejsciowe","",6,3, S );
writeProfile( "Krew", "PoziomCholesterolu", S, "krew.ini");
exit;
end;

end;
end;



