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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Jaliradzic sebierZ wiedzalehakczona niepewnoscia?

Czy zawsze wiemy wszystko na pewno?

/

Chyba mam goraczke
Troche boli mnie gardlo
Mam lekki katar

Goraczka, bol gardla i katar moga
by¢ objawami przeziebienia.
Ale by¢ moze s3 to poczatki grypy.
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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Jaliradzic sebierZ wiedzalehakczona niepewnoscia?

Otaczajacy nas Swiat peten jest pojec nieprecyzyjnych

C Raczej wysoki Prawdopodobnle tak)

CNajCZQéciej takjest) \ / @zasem tak, czasem meD

By¢ moze )

C Prawie dobrze >

Ludzie jako$ — lepiej lub gorzej — radza sobie z pojeciami nieprecyzyjnymi

1 niepewnymi.
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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Jakradzic sebierZWiedzareharcZzonamiepeEWnosECia

Otaczajacy nas Swiat peten jest pojec nieprecyzyjnych

C Raczej wysoki Prawdopodobnle tak)

CNajCZQéciej takjest) \ / @zasem tak, czasem IIIED

C Chyba nie ) SERY By¢ moze )

C Nie catkiem > C Prawie dobrze >

Jak ma z tym poradzi¢ sobie komputer?
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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

JaK radzic soierz Wiedza obarcZzona NiePEWN0SsEcia?

Niepewnos¢ moze dotyczy¢ obserwacji (faktow) jak i samej wiedzy

/

Chyba mam goraczke
Troche boli mnie gardlo
Mam lekki katar

Fakty niepewne

Wiedza niepewna

Goraczka, bol gardla i katar moga
by¢ objawami przeziebienia.
Ale by¢ moze s3 to poczatki grypy.
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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Jaliradzic sebierZ wiedzalehakczona niepewnoscia?

Jak precyzyjnie opisac nieprecyzyjnie pojecia?

Pojecia potoczne

C Raczej wysoki )

( Najczesciej tak jest )

.

ByC moze

)

C Nie calkiem )

CPrawdopodobnie tak)

:

Chyba nie

)

C Prawie dobrze )

@zasem tak, czasem nie}
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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Modellwspoeiczynnikow pewnosci Ck

Geneza

CF — wspolczynnik pewnosci — to akronim angielskiego Certainty Factor.

» Model wspélezynnikéw pewnoScei zostal opracowany w polowie lat 8o-tych XX
wieku.

» Autorem koncepcji jest David McAllister z MIT.
» Pierwsze znaczace zastosowanie — system MYCIN.

» Oryginalna koncepcja doczekala sie kilku modyfikacji.

Koncepcja

Metoda wspolczynnikow pewnosci zaklada rozszerzenie modelu regutowego o pewne
numeryczne oszacowanie stopnia pewnosci eksperta o prawdziwos$ci danej reguly czy tez
faktu.

W modelu wspolezynnikoéw pewnosci fakty, warunki i hipotezy nie przyjmuja
wartosci true lub false, ich warto$¢ okreslona jest wspolczynnikiem pewnosci CF,
przyjmujacym wartosci -1 <= CF <= 1.
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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Moedelwspotczynnikow pewnosci CkE

Od logiki dwuwartosciowej do stopnia przekonania o prawdziwosci

Logika dwuwartosciowa: Wspotczynnik pewnosci
2 prawada, o 2-1<=CF«<=1
2 falsz.

Jatsz - . = .prawda
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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Moedelwspotczynnikow pewnosci CkE

Od sceptyka do entuzjasty, czyli jak rozumie¢ wspotczynnik pewnosci

1

 EEEEEEE——————S—S—S—S—S—S—S—S—S—————————————————— -

-1 0 1 Cf

Maleje niepewno$¢, wzrasta pewnos¢
—

Wzrasta niepewnos¢, maleje pewnos¢é
—
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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Moedelwspotczynnikow pewnosci CkE

Od sceptyka do entuzjasty, czyli jak rozumie¢ wspotczynnik pewnosci

1

ani falsz

St
C za falszywe w 50%

wierdzenie uznajem)D

Stwierdzenie uznajemy
za prawdziwe w 50%

-1 0,5

i

Stwierdzenie uznajemy
za falszywe

0 0,5 1

/

Stwierdzenie uznajem
za prawdziwe

)

D_

CNiewiedza — ani prawda,

Cf
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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Modellwspoeiczynnikow pewnosci Ck

Formalny opis wspoétczynnikdéw pewnosci

1
» Wspolezynnik pewnoéci CF nie jest bezposrednio rozumiany jako klasyczne

prawdopodobienstwo.

» Jak podajg autorzy systemu MYCIN — Shortliffe i Bachman — wspoélczynnik
pewnosci jest chwytem pozwalajacym polaczenie stopnia wiedzy oraz niewiedzy i
odwzorowanie ich w postaci jednej liczby.

» Do odwzorowania wiedzy stuzy wspoétezynnik MB zwany miarq wiarygodnosci
(ang. measure of belief).

» Do opisania niewiedzy shuzy wspétezynnik MD zwany miarg niewiarygodnosci
(ang. measure of disbelief).

Zaldézmy, ze miary MB i MD przypisujemy do pewnego stwierdzenia s. Wtedy wspol-
czynnik pewnosci CF tego stwierdzenia s okreslony jest nastepujaco:

CF(s) = MB(s) — MD(s)

Wartos$¢ wspolczynnika CF nalezy zatem do przedzialu od <-1, +1>. Dodatnie
warto$ci odpowiadajg wzrastaniu wiarygodno$ci stwierdzenia s, natomiast ujemne
odpowiadaja zmniejszaniu sie wiarygodnosci.
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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Modellwspoeiczynnikow pewnosci Ck

Formalny opis wspoétczynnikdéw pewnosci

1
Interpretacja miar wiarygodnos$ci MB i niewiarygodnos$ci MD w powigzaniu z

prawdopodobienstwem moze by¢ nastepujaca:

¥ jezeli P(s) = 1to s jest prawdziwe na pewno, wtedy MB(s) = 1, MD(s) = 0,
oraz CF(s) = 1,

¥ jezeli P(—s) = 1to s jest falszywe na pewno, wtedy MB(s) = 0, MD(s) = 1,
oraz CF(s) = -1,

» jezeli P(-s) = P(s) wtedy MB(s) = 0, oraz MD(s) = 0, CF(s) =0

Co mozna zapisac¢ w zwartej postaci:

1 P(s)=1
MB(s) P(s) > P(=s)

CF(s)= < 0 P(s) = P(=s)
—-MD(s) P(s) < P(=s)
-1 P(s)=0

Copyright © Roman Siminski Strona : 12



SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Modellwspoeiczynnikow pewnosci Ck

Formalny opis wspoétczynnikdéw pewnosci

1

» W praktyce proba zdefiniowania wspo6lczynnika CF jako réznicy pomiedzy MB i
MD jest niewygodna.

» Definicja taka poprawia formalny ,,wizerunek” wspoétczynnika pewnosci.

» W rzeczywisto$ci wspolezynnik CF jest zwykle arbitralnie wybrang warto$cig z
przedzialu <-1, 1>, dobierang zgodnie z przedstawiong wcze$niej, intuicyjng
interpretacja wartos$ci z tego przedziahu.
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SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Moedel wspoiczynnikow pewnosciiCkH

Nieformalna interpretacja wspoétczynnikow pewnosci - fakty

/Chyba mam gorqcqu\
Mocno boli mnie glowa
Troche boli mnie gardlo

Mam lekki katar
Nie boli mnie brzuch

Fakty niepewne

Fakty pewne Fakty ze wspot. CF

i
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SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Moedel wspoiczynnikow pewnosciiCkH

Nieformalna interpretacja wspoétczynnikdw pewnosci - reguty

_—

Goraczka, bol gardla i katar moga
by¢ objawami przeziebienia.
Ale by¢ moze s to poczatki grypy.

S~
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SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci
Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Whnioskowanie w systemach regutowych z wspétczynnikiem pewnosci




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci
Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Whnioskowanie w przéd
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Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Whnioskowanie w przéd




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci
Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Whnioskowanie w przéd




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Whnioskowanie w przéd

A co z CF-ami?




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci
Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Whnioskowanie w przod - wersja skorygowana

Wspélczynniki CF przypisane do regul ostabig pewnos¢ przestanki...




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci
Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Whnioskowanie w przod - wersja skorygowana

A co bedzie, jezeli fakty startowe bedg mialy warto$¢ CF innga niz 1...?




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci
Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Whnioskowanie w przod - fakty startowe z CF ré6znym od jednosci

W jaki sposdb wyznaczy¢ CF konkluzji dla niepewnych faktow i reguly z CF?




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci
Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Whnioskowanie w przéd - wspoétczynnik pewnosci przestanki koniunkcyjnej

CF(gorqgczka and bolGardla and katar ) = ?




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci
Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Whnioskowanie w przéd - wspoétczynnik pewnosci przestanki koniunkcyjnej

CF(gorqgczka and bolGardla and katar)
= Minimum(CF(gorqczka), CF(bolGardla), CF(katar)) = 0.5




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci
Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Whnioskowanie w przoéd - wspoétczynnik pewnosci przestanki dyzjunkcynej

CF(gorqgczka or bolGardta or katar)
= Maksimum(CF(gorqczka), CF(bolGardta), CF(katar)) = 0.9




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

MoedelwWspoiczynnikeow peEwWnNOSEirCE:

Whnioskowanie w przoéd - wspétczynnik pewnosci konkluzji reguty

CF(gorgczka and bolGardla and katar) = 0.5

CF(przeziebienie) = CF(gorqgczka and bolGardla and katar) * CF(r1) = 0.4

CF(przeziebienie) = CF(gorqgczka and bolGardia and katar) * CF(r2) = 0.2

CF(gorgczka and bolGardta and katar) = 0.5 CF(r2) =04
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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Mmoedeliwspoiczynnikow pewnosci Gk

Wspétczynnik pewnosci przestanki koniunkcyjnej - podsumowanie

if warunek, and warunek, and ... warunek, then konkluzja with CF_reguly

CF(przestanka) = Minimum( CF(warunek ), CF(warunek), ..., CF(warunek ) )

Wspobtczynnik pewnosci przestanki dyzjunkcyjnej - podsumowanie

if warunek, or warunek, or ... warunek then konkluzja with CF_reguly

CF(przestanka) = Maksimum( CF(warunek ), CF(warunek,), ..., CF(warunek ) )

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji - podsumowanie

if przestanka then konkluzja with CF_regutly

CF(konkluzja) = CF(przestanka) * CF_regutly
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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Modellwspoeiczynnikow pewnosci Ck

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji - interpretacja

» Wspoblezynnik pewnosci reguly koryguje pewnos$é przestanki o numeryczne
oszacowanie stopnia ,zaufania” do wiedzy reprezentowanej przez regule.

» Gdy CF_reguly = 1, regula calkowicie wspiera pewnoé¢ przestanki reguly.
» Gdy CF_reguly = -1, regula calkowicie oslabia pewnoé¢ przeslanki reguly.
» Gdy CF_reguly = 0, przestanka reguly nie maja wplywu na pewnoé¢ konkluzji.

» Gdy CF_reguly O (0, 1) regula koryguje pewno$¢ przestanki — wzmacnia w
przypadku gdy CF(przestanki) < 0, ostabia w niewielkim stopniu gdy
CF(przestanki) > 0.

» Gdy CF_reguly O (-1, 0) regula koryguje pewno$¢ przestanki — oslabia w
przypadku gdy CF(przestanki) > 0, wzmacnia (!) w niewielkim stopniu gdy
CF(przestanki) < 0.
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SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - wartosci dodatnie

Jaki jest wspolezynnik pewnos$ci konkluzji CF(przeziebienie) = ? J




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Moedel wspoiczynnikow pewnosciiCkH

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - wartosci dodatnie

Niezalezne warunki

CF(przeziebienie) z regut 11 2:

CF_1(przeziebienie)=1[10.8 = 0.8 >0
CF_2(przeziebienie)=1110.4=0.4 >0

Wspolezynniki pewnos$ci obu konkluzji obu regul sa dodatnie

taczny CF(przeziebienie):

CF(przeziebienie) = CF_1(przeziebienie) + CF_2(przeziebienie) —
CF_1(przeziebienie) * CF_2(przeziebienie) =0.8+0.4—0.8[0.4=1.2 0.32=0.88
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SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - wartosci dodatnie

taczny CF(r)dla CF_1(r) = 01i CF_2(r) = O:

CF(r)=CF 1(r)+ CF _2(r)—-CF _1(r) * CF_2(r)




SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Modellwspoeiczynnikow pewnosci Ck

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - wartosci dodatnie

» Dodatnie wartos$ci wspolezynnikow pewnosci konkluzji regul wzmacniaja
wynikowy wspolczynnik pewnosSci przypisywany takiej konkluzji.

» Wzrasta pewno$¢ konkluzji wspieranej przez wiecej niz jedng regute z dodatnimi
wspolczynnikami pewnoSci.

» Wspblezynnik pewno$ci wzrasta, jednak nie przekracza wartosci 1.
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SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, wartosci dodatnie - przyktady 1

CF(przeziebienie) z regut 11 2:

CF_1(przeziebienie)=1[10.6 = 0.6 >0
CF_2(przeziebienie)=111=1 >0

Wspolezynniki pewnos$ci obu konkluzji obu regul sa dodatnie

taczny CF(przeziebienie):

CF(przeziebienie) = CF_1(przeziebienie) + CF_2(przeziebienie) -
CF_1(przeziebienie) * CF_2(przeziebienie) =06 +1-0.6101=16 0.6=1




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, wartosci dodatnie - przyktady 2

CF(przeziebienie) z regut 11 2:

CF_1(przeziebienie)=1111=1 >0
CF_2(przeziebienie)=10101=1 >0

Wspolezynniki pewnos$ci obu konkluzji obu regul sa dodatnie

taczny CF(przeziebienie):

CF(przeziebienie) = CF_1(przeziebienie) + CF_2(przeziebienie) -
CF_1(przeziebienie) * CF_2(przeziebienie) =1+1-101=1 1=1




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, wartosci dodatnie - przyktady 3

CF(przeziebienie) z regut 11 2:

CF_1(przeziebienie)=1[10.5=0.5 >0
CF_2(przeziebienie)=1110.5=0.5 >0

Wspolezynniki pewnos$ci obu konkluzji obu regul sa dodatnie

taczny CF(przeziebienie):

CF(przeziebienie) = CF_1(przeziebienie) + CF_2(przeziebienie) -
CF_1(przeziebienie) * CF_2(przeziebienie) =0.5+0.5-0.5[0.5=1 0.25=0.75




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - wartosci ujemne

taczny CF(r) dla CF_1(r) < 0i CF_2(r) < O:

CF(r)=CF_1(r)+ CF _2(r)+ CF _1(r) * CF _2(r)




SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Modellwspoeiczynnikow pewnosci Ck

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - wartosci ujemne

» Ujemne wartoéci wspotczynnikéw pewnoéci konkluzji regul ostabiaja wynikowy
wspolezynnik pewnos$ci przypisywany takiej konkluz;i.

» Maleje pewno$¢ konkluzji wspieranej przez wiecej niz jedna regule z uyjemnymi
wspolczynnikami pewnoSci.

» Wspolezynnik pewnosci maleje, jednak nie mniej niz warto$é —1.
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SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, wartosci ujemne - przyktady 4

CF(przeziebienie) z regut 11 2:

CF_1(przeziebienie)=1 [1-0.6 = 0.6 <0
CF_2(przeziebienie)=1[1-1=-1 <0

Wspolcezynniki pewnos$ci obu konkluzji obu regul sa ujemne

taczny CF(przeziebienie):

CF(przeziebienie) = CF_1(przeziebienie) + CF_2(przeziebienie) +
CF_1(przeziebienie)*CF_2(przeziebienie) =—0.6+(—-1)+(—0.6)[{ -1) = -1.6+0.6 = -1




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, wartosci ujemne - przyktady 5

CF(przeziebienie) z regut 11 2:

CF_1(przeziebienie)=1[1-0.5=-0.5 <0
CF_2(przeziebienie)=1 [1-0.6 = -0.6 <0

Wspolcezynniki pewnos$ci obu konkluzji obu regul sa ujemne

taczny CF(przeziebienie):

CF(przeziebienie) = CF_1(przeziebienie) + CF_2(przeziebienie) +
CF_1(przeziebienie)*CF_2(przeziebienie) =—0.5+(—0.6)+(—0.5)[{-0.6) = -0.8




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, wartosci ujemne - przyktady 6

CF(przeziebienie) z regut 11 2:

CF_1(przeziebienie)=1[1-1=-1 <0
CF_2(przeziebienie)=1[1-1=-1 <0

Wspolcezynniki pewnos$ci obu konkluzji obu regul sa ujemne

taczny CF(przeziebienie):

CF(przeziebienie) = CF_1(przeziebienie) + CF_2(przeziebienie) +
CF_1(przeziebienie)*CF_2(przeziebienie) =-1+ (-1) +(-1) U(-1)=-2+1=-1




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - rozne znaki

taczny CF(r) dla CF_1(r) < 0i CF_2(r) < O

CF _1(r) + CF_2(r)
1 —min( |CF_1(r)|, |CF_2(r)|)

CF(r) =




SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Modellwspoeiczynnikow pewnosci Ck

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji warunkowanych przez wiele regut - rozne znaki

» Konkluzja z ujemna wartoS$cig CF jest czynnikiem zmniejszajacym laczna
pewnos$¢. Jednak wplyw ten jest tym mniejszy, im wieksza jest pewno$¢ wniosku
z dodatnig wartos$cig CF.

» Wypadkowy wspolczynnik pewno$ci zwieksza sie w miare zwiekszania sie liczby
jednakowych wnioskéw o dodatnich wspolczynnikach pewnosci, nie stanie sie on
jednak rowny lub wiekszy 1.

» Wypadkowy wspoélczynnik pewno$ci zmniejsza sie w miare zmniejszania sie
liczby jednakowych wnioskéw o ujemnych wspoétczynnikach pewnosSci, nie stanie
sie on jednak rowny lub mniejszy —1.
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SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, rézne znaki - przyktady 7

CF(przeziebienie) z regut 11 2:

CF_1(przeziebienie)=1[1-1=-1 <0
CF_2(przeziebienie)=1[10.8 =0.8 >0

Wspolezynniki pewno$ci obu konkluzji obu regul sg ujemne

taczny CF(przeziebienie):
CF(przeziebienie) = —0.2/(1 — 0.8) =-0.2/0.2 = -1




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, rézne znaki - przyktady 8

CF(przeziebienie) z regut 11 2:

CF_1(przeziebienie)=1111=1 >0
CF_2(przeziebienie)=111-0.6=-0.6 <O

Wspolezynniki pewno$ci obu konkluzji obu regul sg ujemne

taczny CF(przeziebienie):
CF(przeziebienie) = 0.4/(1 - 0.6) =0.4/0.4=1




SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Modellwspoeiczynnikow pewnosci Ck

Wspoétczynnik pewnosci konkluzji, rézne znaki - komentarz

» Osobne reguly posiadajace jednakowe konkluzje, opisuja alternatywne drogi
wnioskowania, prowadzgace do tego samego wniosku.

» Jezeli w trakcie wnioskowania realizowanego jedng ze $ciezek, konkluzja zostanie

uznana za pewng (CF=1), wowczas niepewno$¢ wprowadzana przez Sciezke
alternatywna jest ignorowana.

» Jezeli w trakcie wnioskowania realizowanego jedna ze Sciezek, konkluzja zostanie

uznana za catkowicie niepewng (CF=-1), wowczas pewno$¢ wprowadzana przez
Sciezke alternatywna jest ignorowana.

< p > CF=1 CF(r)=1 Crin=-1
— N C
S ) 7
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SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci
Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspétczynnik pewnosci konkluzji, r6zne znaki - przyktady 9

CF(przeziebienie) z regut 11 2:

CF_1(przeziebienie)=1111=1
CF_2(przeziebienie)=1[1-1=-1

Wspolezynniki pewno$ci obu konkluzji obu regul sg ujemne

taczny CF(przeziebienie):
CF(przeziebienie) = 0 {7




SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Modellwspoeiczynnikow pewnosci Ck

Wspotczynnik pewnosci konkluzji, CF = 1 i CF =-1

» Jezeli z rowng pewno$cig konkluzja bedaca wynikiem pewnej reguly jest
catkowicie prawdziwa i catkowicie nieprawdziwa dla innej reguly, to nic nie
mozna powiedzie¢ o pewnos$ci wniosku.

» Przyjmujemy wtedy, ze wspdlezynnik pewnoéci konkluzji rowny jest O.

Na pewno tak
CF=1

A bo ja wiem..?

CF(r)=0

wez parasol

jedziesz

samochodem /'  Ng pewno nie

CF=-1
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SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Modellwspoeiczynnikow pewnosci Ck

Wspotczynnik pewnosci konkluzji - podsumowanie

° CF(h, e2)
S

\

s N
o CF(h, el)

CF(h el, e2)

(CF (h,e1,e2) = CF(h,e1) + CF (h,e2) = CF (h,e1)CF (h,e2), CF(h,e)i CF(h,es)=0

H CF (h,e) + CF (h,e2)

CF(henes) = o = min(| CF (h,en],|CF (h,e2)])

5CF (h,e1) + CF(h,e2) + CF (h,e1)CF (h,e2),

Copyright © Roman Siminski

CF(h,e1)* CF (h,e2) <0,
CF(h,e) i CF(h,e2) <0
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SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspbtczynnik pewnosci konkluzji, tancuch wnioskowania, przyktad 1

CF(przeziebienie) i CF(idzDolLekarza):
CF(przeziebienie)=1[10.5=0.5
CF(idzDoLekarza)=0.501=0.5

CF(gorgczka)=1 CF(przeziebienie)=0.5 CF(idZzDoLekarza)=0.5

. CF(r1)=0.5

idzDolLekarza

CF(r2)=1




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspobtczynnik pewnosci konkluzji, tancuch wnioskowania, przyktad 2

CF(przeziebienie) i CF(idzDolLekarza):
CF(przeziebienie)=1[10.5=0.5
CF(GdzDoLekarza)=0.50-1=-0.5

CF(gorgczka)=1 CF(przeziebienie)=0.5 CF(idzDoLekarza)=—0.5

. CF(r1)=0.5

idzDolLekarza

CF(r2)=—1




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspobtczynnik pewnosci konkluzji, tancuch wnioskowania, przyktad 3

CF(przeziebienie) i CF(idzDolLekarza):
CF(przeziebienie)=1[10.5=0.5
CF(idzDoLekarza)=0.510.5=0.25

CF(gorgczka)=1 CF(przeziebienie)=0.5 CF(idzDoLekarza)=0.25

. CF(r1)=0.5

idzDolLekarza

CF(r2)=0.5




SYEL VAL o)W -B 3§ Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci

Modelwspotczynnikow pewnoscirCE

Wspbtczynnik pewnosci konkluzji, tancuch wnioskowania, przyktad 4

CF(przeziebienie) i CF(idzDolLekarza):
CF(przeziebienie)=1[10.5=0.5
CF(dzDoLekarza)=0.500-0.5=-0.25

CF(gorgczka)=1 CF(przeziebienie)=0.5 CF(idzDoLekarza)=—0.25

. CF(r1)=0.5

idzDolLekarza

CF(r2)=0.5




SR g (o) 3 Reprezentacja wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnos$ci

Modellwspoeiczynnikow pewnosci Ck

Wspotczynnik pewnosci konkluzji, tancuchy wnioskowania - podsumowanie

[ N

_ \ /

\ !
- _

\_ CF(h, el, €2)

CFE(h,ei.e2) = CF(e2e1)* CF (h,e2)
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