Systemy informatyczne

Strukturalne metodyki projektowania systemoéw informatycznych
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Metodyki strukturalne

Trzy podstawowe rodzaje modeli opisujacych system:

e Model danych — opisuje obiekty wystepujace w systemie i relacje miedzy nimi.
e Model dynamiki - opisuje oddzialywanie pomiedzy obiektami.
e Model funkcjonalny - opisujacy transformacje danych w systemie.

Model danych — opisuje statyczna strukture systemu, grupujac dane w kolekcje zwane
obiektami (encje). Graficznym odpowiednikiem jest diagram ERD (ang. Entity Relationshi
Diagram), ktorego wezly reprezentuja obiekty natomiast luki odzwierciedlaja relacje
pomiedzy obiektami.

Model dynamiki — opisuje zmieniajace sie w czasie aspekty systemu, uzywany jest do
specyfikacji sterowanie w systemie. Graficznym odpowiednikiem jest diagram stanow,
ktérego wezly sg stanami, a huki sq przejSciami pomiedzy stanami wywolywanymi przez
zdarzenia

Model funkcjonalny — opisuje transformacje danych wewnatrz systemu. Odpowiednikiem
graficznym jest graf, ktorego wezly sa zwykle procesami, a tuki — przeplywami danych. Graf
ten nazywany jest diagramem przeplywu danych — DFD (ang. Data Flow Diagram).
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Modelowanie proceséw — diagramy przeptywu danych DFD

DFD (ang. Data Flow Diagram) — diagramy przepltywu danych pozwalaja na modelowanie
procesOw w systemie informatycznym lub organizacji. Podstawowe elementy diagraméw DFD
to:

e proces (ang. process),

o przeplyw (ang. flow),

e magazyn inaczej skltad/skladnica danych (ang. datastore),

e terminator (ang. terminator) inaczej jednostka zewnetrzna (ang external entity).

Kazdy z powyzszych elementéw ma odpowiedni symbol graficzny jednoznacznie wyr6znijacy go
na diagramie.

Niestety, rozne metodyki uzywaja roznej symboliki — zwykle jednak koncepcja i semantyka
diagramow jest jednakowa.
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Procesy

Proces reprezentuje czesto system informatyczny, jego czes¢ lub wybrany podprogram. Czasem
jednak reprezentuje czynno$¢ wykonywang bez wsparcia komputera.

Proces zamiennie nazywany bywa funkcjq lub transformacjg — dokonuje bowiem pewnych
operacji na danych, transformujqc otrzymane dane wejSciowe i przekazujac je na wyjScia. Dane
wejsciowe 1 wyjSciowe procesu to przeptywy danych.

Kazdy proces ma swoja nazwe, jest to pojedyncze stowo, fraza lub proste zdanie. W jezyku
polskim jest to fraza czasownikowa lub zdanie taka fraze zawierajace.

Kazdemu procesowi przydziela sie zwykle unikatowy numer i najczeSciej to on wlasnie
jednoznacznie identyfikuje dany proces.

Notacja
Metodyka Yourdona Metodyka Gene-Sarsona Metodyka SSADM
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Przeptywy

Przeplywy stuza do modelowania wymiany danych miedzy procesami.

Przeplywy reprezentuja dane w ruchu — jest to porcja danych albo pakiet informacji
przekazywany z jednej czesci systemu do drugie;.

Notacja
Metodyka Yourdona Metodyka Gene-Sarsona Metodyka SSADM
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Sktadnica danych (magazyny)

Skladnice danych stluza do modelowania trwalych danych — danych przechowywanych na
nos$nikach pamieci zewnetrznej, zwykle plikach lub bazach danych systemu informatycznego.

Skladnice danych stuzg zwykle do reprezentowania istniejacych lub przewidywanych baz danych
systemu.

Jezeli do sktadnicy wchodzi jeden zlozony przeplyw danych to jego budowa jest zwykle tozsama
ze struktura informacji przechowywanych bazie danych.

Jezeli do skladnicy wchodzi kilka przeplywdw, to zlozenie tych przeplywow reprezentuje zwykle
strukture bazy danych.

Notacja

Metodyka Yourdona Metodyka Gene-Sarsona Metodyka SSADM

Rejestr D Rejestr D Rejestr
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Obiekty zewnetrzne (terminatory)

Obiekty zewnetrzne reprezentuja zrodia i/lub miejsca przeznaczenia danych, ktore sa
zewnetrzne w stosunku do systemu.

Obiekty zewnetrzne dostarczaja informacji (danych), ktére sg potem przetwarzanie w systemie
oraz/lub odbierajg informacje (dane) wyprodukowane przez system.

Uwaga — obiekty zewnetrzne sg poza systemem 1 najczeSciej analitycy i projektanci nie majq
wplywu na ich funkcjonowanie.

Notacja
Metodyka Yourdona Metodyka Gene-Sarsona Metodyka SSADM
Urzad Urzad
skarbowy Urzad skarbowy skarbowy
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Diagramy przeptywu danych DFD w akcji

Diagram kontekstowy

Diagram kontekstowy obrazuje modelowany system oraz obiekty zewnetrzne, ktore sg z nim
interakcji.

Diagram kontekstowy zwany jest tez diagramem poziomu o lub diagramem ogdélnym systemu.

Przyktad diagramu kontekstowego — przyktad 1
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Przyktad diagramu kontekstowego — przyktad 2

polisa 1 dane do polisy
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Przyktad diagramu kontekstowego — przyktad 3
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Diagramy przeptywu podlegajaq hierarchicznej dekompozycji

Dekompozycja diagramu kontekstowego

przyjecie zamdwenie potwierdzenie przelewu

Zlecenie zakupu

faktura klienta Dostawca
0
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Dekompozycja diagramu poziomu pierwszego : proces 1

_ Przyjecie zamoéwenie potwierdzenie przelewu g
) faktura klienta zlecenie zakupu i’
zamowienie 1 2 faktura
i zakup hurto D
dowod wptaty Obstuga klienta P W, Obstuga dostawcy | cenniki hurtowe
O P O

Dekompozycja procesu poziomu 1-ego
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11



Systemy informatyczne

Najczesciej popetniane btedy

o O dane klienta | 1.1
Klient
Btad Obstuga klienta

dane klienta OK dane klienta J
D2 Rejestr klientéw D2 Rejestr klientow
zamowienie
. [ - Btad 1 .
D1 Rejestr zamodwien D2 Zamowienia anulowane
1 .
zamowienie zamowienie

Anulowanie

>
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D1 Rejestr zamowien OK D2 Zamowienia anulowane
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Najczesciej popetniane btedy — cd

Tylko wejscia? Czarna dziura! Tylko wyjscia”? Czarodziej?!
2 faktura faktura 3
< O »
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Podsumowanie modelowania proceséw wykorzystaniem DFD

Diagram kontekstowy zawiera istotne dla systemu charakterystyki, okresla:

e Osoby, organizacje lub inne systemy, z ktorymi komunikuje sie nasz system — sg to obiekty
zewnetrzne.

e Dane, ktore naplywaja od otoczenia systemu reprezentowanego przez jednostki zewnetrzne.
Te dane podlegaja przetwarzaniu przez system.

e Dane, ktore sq wytwarzane przez system i sq przekazywane do jego otoczenia.

Przeplywy niosa w dobie dane, ktérych budowa stanowi podstawe do okre$lenia schematu baz
danych.

Skladnice reprezentuja trwale magazyny danych, reprezentowane w systemie zwykle w postaci
bazy danych.

Diagramy DFD podlegaja hierarchicznej dekompozycji na diagramy potomne, zawierajace
podprocesy specyfikujace okreslone dzialania systemu.
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